
EL COLOR COMO FENÓMENO FÍSICO Y VISUAL. 
COLOR LUZ, COLOR PIGMENTO

TEMA 11



_ÍNDICE

_INTRODUCCIÓN.
_EL COLOR COMO FENÓMENO FÍSICO Y VISUAL.
_COLOR LUZ, COLOR PIGMENTO.
_CONCLUSIONES.
_BIBLIOGRAFÍA.



_INTRODUCCIÓN

EL COLOR NO EXISTE.
•Propiedad de la luz.
•Respuesta de nuestro cerebro.

LÉXICO LIMITADO.

MAGNITUDES DEFINITORIAS Y 
DISTINTIVAS:
• Tono.
• Luminosidad.
• Saturación.



_EL COLOR COMO FENÓMENO FÍSICO Y 
VISUAL

Primer enfoque: CIENTÍFICO.
• Relativamente reciente.

LA LUZ Y EL SISTEMA VISUAL.



CYNTHIA GONZÁLEZ, MARCOS DE MIRA. LUZ Y COLOR (2022)



_EL COLOR COMO FENÓMENO FÍSICO

• Espectro electromagnético.
• Luz visible y fuentes lumínicas.
• Campos de color.
• Factores condicionantes de la luz.
• Formas de coloración.



Espectro electromagnético
_Representación del conjunto de ondas 
que se extienden por el universo.

_Distinción según cualidades y 
cantidades. 

_Medición: 
 _Por longitud.
 _Por potencia. 
 _Por cantidad.





Luz visible y fuentes lumínicas
LUZ VISIBLE. Sensación visual: estimulación de la retina humana, por ondas de 400 a 700 nm 
(dominio visible). 

FUENTES LUMÍNICAS: fuentes con emisión de radiación electromagnética dentro del dominio 
visible. 
 -Fuentes lumínicas naturales: sol, fuego, incandescencia y bioluminiscencia animales.
 -Fuentes artificiales: lámpara de incandescencia, lámpara fluorescente y el tubo 

fluorescente.

Patrones de temperatura de color. Luz solar, referente. Variables (época, hora, latitud, 
condiciones meteorológicas). Determinados por la CIE.



CARLOS CRUZ DÍEZ, AMBIENTACIÓN CROMÁTICA (2021)



CARLOS CRUZ DÍEZ, AMBIENTACIÓN CROMÁTICA (2021)





KIMSSOJA, RESPIRAR, UNA MUJER ESPEJO (2014)



LUISA ÁLVAREZ, REDIBUJANDO EL GUERNICA (2018)



Campos de color

_Rojo púrpura, azul, cian, verde, amarillo y 
rojo. 

_Visibilización: Newton (1666), rayo de luz 
blanca (solar) atravesando prisma de 
cristal, división en campos de color. 
El color está en la luz, y no en los objetos que 
vemos. 



GRABADO 1879



ISAAC NEWTON, OPTICKS OR A TREATISE OF THE REFLEXIONS, REFRACTIONS, INFLEXIONS AND COLOURS OF LIGHT (1704)



HAKUTEN, PRISM (2021)



Factores condicionantes de la luz 
La luz se mueve de forma rectilínea y en todas direcciones. FACTORES.

_Medio físico, partículas gaseosas, sólidas o líquidas suspendidas en la atmósfera, que atraviesa. 
Cambio de velocidad, difusión y/o dirección.

_Desplazamiento de la luz y su ángulo de incidencia. Determinan velocidad e intensidad.

_Transparencia u opacidad de los cuerpos sobre los que la luz incide. 

 - Cuerpos transparentes (reflexión insignificante).
 - Cuerpos opacos (no dejan pasar la luz, reflejando toda o parte de la luz recibida).
 - Cuerpos traslúcidos.



ESTUARDO MALDONADO, ESTRUCTURA INOX-COLO (1985) [ACERO INOXIDABLE COLOREADO]



SELGASCANO, PALACIO DE CONGRESOS Y AUDITORIO DE PLASENCIA, CÁCERES (2019); SECOND HOME HOLLAND PARK, LONDRES (2022)

MATERIALES TRASLÚCIDOS



MATERIALES TRANSPARENTES

RICARDO VELÁZQUEZ BOSCO, PALACIO DE CRISTAL (2022)



ASIF KHAN, HYUNDAI PAVILION (2018)

MATERIALES OPACOS



Formas de coloración

- REFLEXIÓN SELECTIVA. Los colores percibidos son las ondas reflejadas percibidas 
por el ojo. El pigmento. 

- DISPERSIÓN. Fenómeno al que se encuentran sometidas determinadas longitudes de 
onda que atraviesan un medio que les atrae y separa del resto del espectro. 

- DIFRACCIÓN: llega a una superficie estructurada en forma de líneas finísimas o 
estrías que se perciben como superficie homogénea, que suprimen algunas longitudes 
de onda y refuerzan otras.

- INTERFERENCIA: doble reflexión lumínica, al darse sobre una superficie como 
mínimo con dos caras que reflejan la luz de forma diferente. 



_EL COLOR COMO FENÓMENO VISUAL

La retina
_Formada por tejido nervioso.
_Parte más importante del ojo desde el punto 
de vista del color. 
_Dos tipos de células fotorreceptoras: 

• Conos.
• Bastones. 

RAMÓN Y CAJAL, ESTRUCTURA DE LA RETINA 
HUMANA (1900)





_Conos y bastones transforman la energía 
electromagnética (luz) en energía eléctrica 
(impulsos nerviosos). TRANSDUCCIÓN.

_FASES percepción visual de los colores:
- Generación señal en retina.
- Transmisión de señal en el núcleo geniculado 
lateral.

- Procesamiento de la señal en la corteza visual 
del cerebro.

Proceso visual fotoquímico



_Une ojo y cerebro.
_Uno por ojo. Las fibras de los nervios ópticos 
de cada ojo, se cruzan pasando al hemisferio 
opuesto del cerebro. 
_Cada bastón y cada cono tienen una sinapsis: 
conexión entre células células nerviosas.

El nervio óptico 



_Situación: parte occipital, posterior del cerebro.
_Composición: red riquísima de conexiones neuronales 
entre las diferentes partes visuales de la corteza visual. 
_Función: análisis y procesamiento de toda la 
información que llega de la retina (elementos visuales).

La corteza visual primaria



Mal funcionamiento conos: no hay, no funcionan o detección del color 
diferente al normal. 
Daltonismo o discromatopsia: confusión rojo-verde.

DEFECTOS GENÉTICOS. Tricromáticos (tres tipos de conos), con mal 
funcionamiento. Empleo de proporciones anómalas de los colores primarios 
para alcanzar un espectro:

- Protanómalos: alteración conos sensibles al rojo. Deficiencia rojo-verde. 
- Deuteranómalos: alteración conos sensibles al verde. Deficiencia al 

verde.
- Tritanómalos: alteración conos sensibles al azul. Deficiencia azul-

verde.
- Dicromáticos: ausencia de un tipo de cono.
- Monocromáticos: ausencia de dos tipos de conos.

DEFECTOS ADQUIRIDOS. Patologías: alteraciones cristalino, 
degeneraciones maculares patologías del nervio óptico, patología 
neurológica, patología coroidea. 

Anomalías en la visión del color 



TEST D´ISHIHARA 



EDGAR DEGAS, EL PEINADO (1896) [ÓLEO SOBRE LIENZO]



VAN GOGH, LOS GIRASOLES (1888) [ÓLEO SOBRE LIENZO]; LA ARLESIANA (1888) [ÓLEO SOBE ARPILLERA]



SISTEMA CONSTANZ



SISTEMA CONSTANZ





_COLOR LUZ, COLOR PIGMENTO

_COLOR LUZ_SÍNTESIS ADITIVA

_COLOR PIGMENTO_SÍNTESIS SUSTRACTIVA



_Rayos de luz de colores primarios: 
ROJO, VERDE, AZUL (RGB).

_SÍNTESIS ADITIVA (más luz, más brillo).

_Rojo + verde = amarillo.
_Verde + azul = cian.
_Azul + rojo = magenta.

COLOR LUZ



OLIVIER RATSI, SPECTRUM (FRAME VERSION) (2022) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]



OLIVIER RATSI, SPECTRUM (FRAME VERSION) (2022) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]



_Colores primarios: 

MAGENTA, AMARILLO, CIAN (CMY).

_SÍNTESIS SUSTRACTIVA.
_Secundarios, Terciarios.

_Complementarios.

COLOR PIGMENTO



GINO SEVERINI, EXPANSIÓN DE LA LUZ (CENTRÍFUGA Y 
CENTRÍPETA) (1913-1914) [ÓLEO SOBRE LIENZO]

VIBRACIÓN LUMINOSA DEL COLOR



ANDY WARHOL, MARLYN MONROE (1967) [SERIGRAFÍA]



CARTOGRAFÍAS DEL COLOR 
SISTEMAS DE ORDENACIÓN

CÍRCULO CROMÁTICO  CMYK (Cyan, Magenta, Yellow y blacK), CMAN (Cian, Magenta, Amarillo, Negro) DE 12 



MODELO DE FRANCISO DE AGUILÓN (1613)



EXPERIMENTOS DE JAMES CLERCK MAXWELL 



SÓLIDO DE MUNSELL (1905)



DIE FARBEN-KUGEL, PHILIP OTTO RUNGE (1810) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]; CÍRCULO CROMÁTICO DE GOETHE



DOBLE CONO DE OSTWALD



CUBO DE ALFRED HICKETHIER



ROMBOEDRO DE KÜPPERS



CUBO KÜPPERS, HARALD KÜPPERS (1878) 



SWEDISH COLOUR CENTRE, NCS (NATURAL COLOR SYSTEM) (1969)



ATLAS OF MUNSEL COLOR SYSTEM, ALBERT MUNSELL (1915) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]



ATLAS OF TH MUNSELL COLOR SYSTEM, ALBERT MUNSELL (1915) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]



BESCHREIBUNG EINER MIT DEM CALAUNISCHEN WACHSE AUSGEMALTEN FARBENPYRAMIDE, JOHANN HEINRICH 
LAMBERT (1772) [REPRODUCCIÓN ILUSTRACIÓN ORIGINAL]



ESTUARDO MALDONADO, SIN TÍTULO HIPERCUBO (2014) [ESCULTURA METAL POLICROMADO]



https://www.colorfactory.co/

MUSEO DEL COLOR NUEVA YORK, CHICAGO 
O HOUSTON



COLOR. EL CONOCIMIENTO DE LO INVISIBLE, ESPACIO FUNDACIÓN TELEFÓNICA, JUNIO 2021-ENERO 2022. 
https://www.fundaciontelefonica.com/exposiciones/color-el-conocimiento-de-lo-invisible/



EXPOSICIÓN ELLAS HABLAN_LUZ (2018)



ROSELENA RAMISTELA, THE WARMTH (2018-2021)
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